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Einleitung

Durch die Richtlinienreihe VDI 3786 soll die Stan-
dardisierung der Messverfahren (zum Teil auch
Beobachtungsmethoden) einschlieBlich der Kali-
brierung, Registrierung und Auswertung sowie der
Geriteaufstellung und Wartung erreicht werden.
Die Richtlinienreihe richtet sich insbesondere an
Messtechniker, Ingenieure und andere Fachleute
ohne spezielle meteorologische Ausbildung sowie
an die Hersteller von meteorologischen Messgeré-
ten.

In der vorliegenden Richtlinie wird eine Ubersicht
iiber allgemeine Fragestellungen bei meteorologi-
schen Messungen gegeben und meteorologisches
Basiswissen fiir messtechnische Zwecke vermittelt.
Hierbei spielt auch die Qualititssicherung eine
wichtige Rolle. In den Folgeblittern der Richtli-
nienreihe VDI 3786 werden einzelne Messgrofien
(z.B. Wind, Temperatur, Niederschlag usw.),

Messverfahren (z.B. Vertikalsondierungen) und
Messsysteme (z.B. Messstation), aber auch Beo-
bachtungsverfahren im Einzelnen behandelt.

1 Anwendungsbereich

Meteorologische Messungen sind u.a. zu den nach-
folgend genannten Aufgabenstellungen notwendig.
Einzelheiten zur Durchfithrung der Messungen und
Anwendung der Messtechnik sind in VDI-Richt-
linien und anderen Regelwerken beschrieben.

e Bewertung von Immissionsmessungen (Trend-
analysen, Vergleiche mit anderen Erhebungs-
gebieten, Planung von Industrieanlagen, Stadt-
und Regionalplanung)

e FEingangsdaten fiir Modellrechnungen zu Aus-
breitung und Transport von Luftverunreinigun-
gen (Immissionsprognose, Luftreinhalte- und
Vorsorgepldne, Smogsituationen) ferner fiir
Strahlenschutz, Storfille und Katastrophen-
schutz, Umweltvertriglichkeitspriifung

e Bewertung von Larmimmissionen
(Verkehr, Anlagen)

e Feststellung und Beurteilung des lokalen Klimas
und seines Einflusses auf Mensch, Tier, Pflanze
und Material (z.B. Bauleitplanung, Verkehr-
splanung, Anlagen-Standortplanung, wasserwirt-
schaftliche Planungen, Stadtklima, Kurortklima)

e agrar- und forstmeteorologische Beurteilung von
Pflanzenbestdnden und Bdden (Bestandsfiihrung,
Schadlingsbekdmpfung, Ertragsprognosen)

e Bewertung von Geruchsimmissionen aus z.B.
Kldranlagen, Deponien, Biogasanlage, Tier-
haltung

e allgemeine Wettervorhersage und klimatologi-
sche Fragestellungen

e Wind- und Solarenergieanlagen

e hydrologische Fragestellungen (z.B. Hochwas-
serwarnung, Verdunstungs- und Wasserbilanz-
bestimmungen, Bauwerksbemessungen)

Die Bewertung und die Interpretation von Immis-
sionsmessungen sind nur mit gleichzeitig gewon-
nenen meteorologischen Daten moglich. Die Kon-
zeption der Messstation und die Interpretation der
gewonnenen Ergebnisse sind nicht Gegenstand
dieser Richtlinie. Sie bediirfen spezieller Kenntnis-
se in Meteorologie und verwandten Gebieten und
sollten daher von Fachleuten durchgefiihrt werden.

Fiir zahlreiche umweltrelevante Fragestellungen in
der Luftreinhaltung, Energiewirtschaft, Heizungs-
und Klimatechnik, Wasser-, Land-, Forst- und
Bauwirtschaft, im Verkehrswesen, in der Stadt-
und Regionalplanung sowie zur Steuerung wetter-



VDI 3786 Blatt 1 Entwurf — —3 -

Tabelle 1. Beispiele flr atmosphéarische Bewegungsvorgange auf unterschiedlichen Skalen und die zu ihrer

Beschreibung verwendeten GréRen

Entfernungsbereich | Beispiel

Wesentliche meteorologische
EinflussgroRen

0 m bis etwa 100 m

Umstrémung von Gebauden, Dammen,
Larmschutzwanden und Windschutzstreifen, | Temperaturverteilung
Strdmung in StralRenschluchten

Windgeschwindigkeit und -richtung,

0,1 km bis etwa 20 km | Ausbreitung im Nahbereich; Stadt-Umland-,
Berg-Tal- und Land-See-Windzirkulation

Windgeschwindigkeit und -richtung, Tempera-
turverteilung, Niederschlag, Bewdlkung

20 km bis 1000 km

der Topografie

groRraumige Luftbewegung Uber alle Arten

wie oben, zusatzlich die grofiraumige Druck-
verteilung

abhingiger Abldufe ist die Kenntnis der rdumli-
chen Verteilung und zeitlichen Variation der mete-
orologischen EinflussgroBen erforderlich. Die not-
wendigen Daten werden durch Messungen und
Beobachtungen in der bodennahen Atmosphire, in
der troposphéarischen Mischungsschicht oder auch
im hoheren, von der Bodenreibung unbeeinflussten
Atmosphérenbereich ermittelt. Dabei handelt es
sich im Allgemeinen um folgende meteorologische
GroBen:

e Windgeschwindigkeit und -richtung
e Lufttemperatur

e Luftfeuchte

e Luftdruck

e Niederschlag

e solare und terrestrische Strahlung

e Lufttrilbung

Durch grofrdumige Luftbewegungen, die von re-
gionalen und lokalen Windsystemen iiberlagert
sein konnen, wird z.B. der Transport von Luftver-
unreinigungen bestimmt. Welches System an ei-
nem Standort dominiert, hingt von der Topografie,
der Landnutzung und der Wetterlage ab. Die fiir
die einzelnen Entfernungsbereiche wesentlichen
meteorologischen Einflussgrofen konnen gemél
Tabelle 1 zugeordnet werden.

Die vertikale Struktur der unteren Atmosphére, die
u.a. fiir das lokale Klima, den Transport und Ande-
rungen der Konzentration von Luftbeimengungen,
aber auch fiir die Ausbreitung von Schall von gro-
Ber Bedeutung ist, wird z.B. beschrieben durch

e die Vertikalprofile der Windgeschwindigkeit,
der Lufttemperatur, der Luftfeuchte,

e die Streuung der vertikalen Windgeschwindig-
keit oder eines anderen MafRes fiir die vertikale
turbulente Durchmischung,

e die Mischungsschichthéhe,
und hingt ab von

e der Strahlungsbilanz,
e der Bodenrauigkeit,

e dem Gesamtbedeckungsgrad, dem Bedeckungs-
grad durch tiefe Bewdlkung, der Hohe der Wol-
kenuntergrenze und

e der Sonnenhohe.

Bei Messung von Lufteigenschaften (Temperatur,
Luftfeuchte, Konzentrationen) und Fliissen (Ver-
dunstung, Deposition) ist zu beachten, dass die an
einem bestimmten Ort durchgefiihrten Messungen
keine Punktmessungen sind. Vielmehr werden die
innerhalb einer bestimmten Messzeit durch das
Windfeld an den Messort herangetragenen turbu-
lenten Wirbel erfasst. Diese haben ihren Ursprung
luvseitig des Messorts, sodass besondere Anforde-
rungen flir jeden Messort notwendig sind. Diese
Problematik wird heute als ,,Footprint™ der Mes-
sungen bezeichnet [1; 2].

2 Begriffe

Firr die Anwendung dieser Richtlinie gelten die
folgenden Begrifte:

Anmerkung 1: Die Eigenschaften von meteorologischen
Messsystemen werden zweckméfBigerweise durch die in der
Mess- und Regeltechnik gebrduchlichen ,,Kenngréen“ cha-
rakterisiert. Hierzu gehdren auch Angaben zum statischen und
dynamischen Verhalten des Messsystems sowie zu Storein-
fliissen durch physikalische oder chemische Vorgéinge.

Anmerkung 2: Die aufgefiihrten Begriffe und Definitionen sind
in Anlehnung an [], DIN 1319-1 bis -4, DIN 32645, DIN 55350-
13, DIN ENISO 9169, DIN EN ISO 20988, DIN ISO 3534-1
und ISO 5725-1 an meteorologische Fragestellungen angepasst
und gekiirzt iibernommen. Weiterreichende Informationen sind
den zitierten Verweisquellen zu entnehmen.

2.1 Verfahrenskenngroéfen

Abfallzeit (fall time)

Zeitspanne, nach deren Ablauf das Messsignal
nach einer sprunghaften Anderung des Werts der
meteorologischen Messgro3e von (vereinbarungs-
gemiB) 10 % der gesamten Anderung auf (verein-
barungsgemiB) 90 % der gesamten Anderung
iibergegangen ist.



